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Mikromuovin lahteet ja reitit ymparistoon
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e Jatevedenpuhdistamot (jatevesi ja liete)

e Hulevedet
e lImalaskeuma
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Tunnemme verrattain huonosti eri ldhteiden ja reittien tarkempaa roolia kokonaisroskaantumisessa



Jatevedenpuhdistamot ja hulevedet mikromuovien
reittina ymparistoon

e Jate- ja hulevesia pidetaan merkittavina reitteina
—> Suuria maaria (kasiteltyja) jatevesia ja
(kasittelemattomia) hulevesia
laskee vesiluontoon jatkuvasti '
- llmastonmuutos, kaupungistuminen e ‘_.
—> Jate- ja hulevesien rooli mikromuovien reittind 7S ‘ y

voi olla merkittava ja jopa kasvaa tulevaisuudessa
-> Erityisend huolena liikenteen (erit. rengaskumi)
mikromuovipaastot!

e Jatevedenpuhdistamot ja
hulevesien hallinta tarjoavat
ratkaisuja mikromuovipaastojen

e vahentamiseen
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Mikromuovit ymparistossa — kuin etsisi neulaa heindasuovasta

Spektri-

/Néytteenotto / / anayysi / / analyysi /

paiva — kk kk 0.5 pv/nayte 0.5 pv/nayte

+ Talla hetkelld ei harmonisoituja ndytteenotto-, eristys- tai analyysimenetelmia —
Q tulosten vertaileminen valilla vaikeaa
-’
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Mikromuovien (20um-5mm) poistaminen jatevedesta perinteiselld jatevedenpuhdistamolla

~ 98% ~ 88%
Esikasittely AktIIVIlle’iepI‘OSGSSI
I \ \
Grit Primary Activated Sludge Secondary
Screening removal Sedimentation Process Sedimentation
< 1%
Seconda
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> 99%
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Tapaus Viikinmaki — esimerkkeja vuorokauden mikromuovikuormituksesta

Maanan | Keskiviikko Lauantai

tal
Virtaama (m3/d) 219024 281750 224294
Mikroroskakonsentraatio 3200 700 3500
(kpl/m3)
Mikroroskakuormitus ~ 7,0x108 ~2,0x108 ~ 7,9%x108
(kpl/vrk)
Mikromuovikonsentraatio 651 6 161
(kpl/m3)
Mikromuovikuormitus ~1,4x108 ~1,7x106 ~2,0x107
(kplivrk)
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Kasitellyn jateveden mikromuovikonsentraatioita eri tutkimuksissa

Puhdistustaso Mikromuovikonsentraatio Naytetilavuus Materiaalianalyysi

(L)
L)

1.54 > 25 16.5-100 Visual + FTIR (Ziajahromi et al. 2017b)
0.008 > 300 1000 Visual + FTIR (Magnusson and Norén 2014)
0.0009 > 180 5680 Visual + FTIR (Carr et al. 2016)

35 > 100 0.05 Visual (Dris et al. 2015)

0.25 > 65 50 L Visual + FTIR (Murphy et al. 2016)
0.48 > 25 150 Visual + FT-IR (Ziajahromi et al. 2017b)
5.9 > 20 10-20 Visual (Michielssen et al. 2016)
0.05 > 125 500 - 41000 Visual (Mason et al. 2016)
0.28 > 25 200 Visual + FT-IR (Ziajahromi et al. 2017b)
0 > 45 189000 Visual + FTIR (Carr et al. 2016)

0.28 > 25 200 Visual + FT-IR (Ziajahromi et al. 2017b)
2.6 > 20 34 -38 Visual (Michielssen et al. 2016)
0-9 > 20 390 - 1000 FTIR (Minteniqg et al. 2017)



Mikromuovien (20um-5mm) poistaminen jatevedesta edistyneemmilla tekniikoilla

6.9 MP/L 0.7 MP/L 2.0 MP/L 0.5 - 2.0 MP/L 1.4 MP/L
(primary effluent) (secondary effluent) (secondary effluent) (secondary effluent) (secondary effluent)

g l l g o

MBR Discfilter BAF

3 4

0.005 MP/L 0.02 MP/l 0.1 MP/L 0.03 -0.3 MP/L 2.5 MP/L
(final effluent) (final effluent) (final effluent) (final effluent) (final effluent)
99.9% 97% 95% 40-98.5% No removal



Hulevesien mikromuovit

e Mita tiedamme hulevesien mikromuoveista?

ABSOLUTELY

NOTHING

SY KE



e "Watershe
activities
clear”
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Q (flow)

Hulevesien mikromuovit

=== Rainfall on Watershed

fween human
'not always
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Kuinka tutkia huleveden mikromuoveja?

Kertandytteenotto vai kokoomanéyte?

Riittava naytetilavuus?

Sadetapahtumien erityispiirteet (vaihtelut)
-> virtaamaperusteinen ndytteenotto

e Huleveden laatu sadetapahtuman aikana
- Event mean concentration (EMC)

e \Valuma-alueen erityispiirteet
-> Site mean concentration (SMC)

e \Vuodenaikaisvaihtelu? Kuva: endress.com

11



SY KE

Kuinka ottaa edustavia naytteita — esimerkkina hulevedet

Naytetilavuus > 1m3

Virtaamaperusteinen suuren tilavuuden naytteenotto
Otetaan naytteita hyvin tunnetulta valuma-alueelta
Otetaan naytteita useista sadetapahtumista

Otetaan naytteita lyhyista sadetapahtumista
(mielelldaan kesalla)

Hulevesinaytteiden prosessointi/digestointi
Materiaalianalyysit UFTIR + MP hunter (SibLab Itd-Suomen yliopisto)
Enta rengaspoly? (Pyr-method Aarhus University, Urban pollution Research Group)

EMC/SMC (mukana kappalemaara ja massa)
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SYKE Stormwater Well Electrical Pump Filtering Device



65 077,21 L, néytetilavuus 731,95 liter (1,12%)

aara

sadetapahtuman huleveden m

Sadetapahtuma (2.11.2018)
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SAMPLE (L/S)
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Tarkeimmat

e Jate- ja hulevedet ovat reitti mikromuoveille ymparistoon

e Jate- ja hulevesien tarkempaa osuutta/roolia kaikista reiteista ei tiedeta

niiden arvellaan kuitenkin olevan merkittavia

- Arvelus ei kuitenkaan riita, vaan tarvitsemme tietoa

e Mitka tekijat vaikuttavat mikromuovien maaraan jate- ja hulevesissa?

Paastaanko asiaa ratkaisemaan jo lahteilla, vai jaako se reittien

huolehdittavaksi?

e Kuinka saada luotettavaa tietoa mikromuoveista?
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Partners in crime;

- MIF-projekti (Suomen akatemia)

- Hulevesi“"Dream team”
(NodeNoux Ltd.)

- Aalto yliopisto

- Sib-lab (Ita-Suomen yliopisto)

- Maj and Tor Nesslingin saatio
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